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— ^ (57) Abstract: The invention relates to terminals which can communicate through a second sub-system (3G), but not a first sub- 
system (2,5G) of a telecommunication system, using first and second modes of communication simultaneously. For such a terminal 
(1) with a current communication with the first sub-system using the first communication mode, a request for establishment of a 
second communication using the second communication mode for said terminal is made, said request being made by said terminal to 
the first sub-system, in reply to the detection of said request, a transfer of the first current communication to the second sub-system 
is initiated and a second communication established with the second sub-system using the second mode of communication. 
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PROCEDE DE GESTION DE COMMUNICATIONS, SYSTEME DE 
TELECOMMUNICATION POUR METTRE EN CEUVRE LE PROCEDE ET 

EQUIPEMENTS ASSOCIES 

La presente invention concerne la gestion de communications dans un 
systeme de telecommunication. Elle concerne plus particulierement la gestion 
de communications dans un systeme de telecommunication heterogene, 
lorsque certaines des communications doivent etre effectuees simuitanement. 

Dans certains systemes de telecommunication recents ou en 
developpement, tels que le systeme de radiocommunication de troisieme 
generation (3G) dit UMTS ("Universal Mobile Telecommunication System"), 
des communications, eventuellement de types differents, peuvent etre mises 
en oeuvre simuitanement pour un meme terminal. En particulier, un terminal 
radio dit UE ("User Equipment") peut communiquer en mode circuit (CS) et en 
mode paquet (PS) simuitanement. Ainsi, des services differents peuvent etre 
mis en oeuvre simuitanement en s'appuyant sur les modes de communication 
respectifs, comme une communication vocale et une transmission de donnees. 
De multiples applications en decoulent, comme par exemple la possibility de 
transmettre des images ou des photographies numeriques a un interlocuteur 
avec lequel on est deja en cours de communication vocale. 

Dans d'autres systemes de telecommunication plus anciens, au 
contraire, une telle simultaneity de communications dans des modes 
eventuellement differents s'avere difficilement applicable. C'est le cas par 
exemple dans le systeme de radiocommunication de deuxieme generation (2G) 
dit GSM ("Global System for Mobile communications"), ou plutot son extension 
autorisant en outre les transmissions de donnees en mode paquet (2,5G), 
notamment le GPRS ("General Packet Radio Service"). En effet, meme si une 
. infrastructure GSM supportant le service GPRS permet la mise en oeuvre de 
communications en mode circuit d ! une part, et de transmissions de donnees en 
mode paquet d'autre part, ces modes de communication restent relativement 
cloisonnes. Ainsi, seuls des terminaux de classe B (i.e pouvant supporter les 
services CS et PS consecutivement mais pas simuitanement) ou C (i.e. 
pouvant supporter les services PS seulement) sont actuellement developpes. 
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Les terminaux de classe A, supportant la mise en oeuvre simultanee de 
communications CS et PS reste trop complexe pour etre facilement realisable. 
En particulier, de tels terminaux necessiteraient deux recepteurs independants, 
ce qui augmenterait considerablement leur cout. 

Une fonctionnalite dite DTM ("Dual Transfer Mode") a ete developpee 
pour permettre d f effectuer simultanement des communications s ! appuyant sur 
des modes de communication differents, dans un reseau 2G ou 2,5G, avec une 
complexity reduite. Cette fonctionnalite est decrite dans la specification 
technique TS 43.055, version 4.3.0, "Digital cellular telecommunications 
system (Phase 2+); Dual Transfer Mode (DTM); Stage 2", publiee en aout 
2003, par le 3GPP ("3rd Generation Partnership Project"). Lorsqu ! on utilise le 
DTM, des contraintes sont imposees sur les ressources radio impliquees dans 
les deux modes de communication pour un terminal mobile donne. Par 
exemple, les tranches temporelles allouees pour le mode CS et pour le mode 
PS sont systematiquement contigues et sont controlees en puissance de fagon 
identique. De telles contraintes simplifient ainsi le support de communications 
simultanees dans des modes differents par les terminaux de classe A 
simplifiee, c'est-a-dire les terminaux compatibles avec la fonctionnalite DTM. 

Toutefois, la gestion des communications reste delicate dans le cadre 
du DTM, dans la mesure ou elle implique une coordination entre les domaines 
CS et PS, qui n'etait pas prevue initialement dans le systeme GPRS. C'est 
pourquoi la fonctionnalite DTM est generalement peu disponible en pratique 
dans les reseaux deployes, limitant ainsi la possibility de communiquer 
simultanement selon des modes de communication differents dans un contexte 
2G ou 2,5G. 

Or, une telle possibility correspond a un besoin, en particulier lorsqu'on 
utilise un systeme de telecommunication heterogene, un sous-systeme du 
systeme de telecommunication heterogene supportant la mise en oeuvre de 
communications de modes differents simultanement, tandis qu'un autre sous- 
systeme du systeme de telecommunication heterogene ne supporte pas une 
telle mise en oeuvre. Cette situation apparatt notamment dans le cadre du 
deploiement de systemes UMTS lorsqu'un reseau GSM-GPRS est deja 
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largement disponible. Dans une telle situation, certains utilisateurs 
communiquent par I'intermediaire du sous-systeme 3G, tandis que certains 
autres communiquent par I'intermediaire du sous-systeme 2G ou 2,5G. II 
s'ensuit une inhomogeneite des services offerts selon les utilisateurs, puisque 
seuls ceux qui trafiquent en liaison avec le sous-systeme 3G peuvent 
beneficier de communications simultanees en CS et en PS. 

Une telle inhomogeneite peut etre consideree comme particulierement 
injuste pour les utilisateurs en liaison avec le sous-systeme 2G ou 2,5G, qui 
disposent pourtant potentiellement des memes terminaux bimodes que les 
utilisateurs en liaison avec le sous-systeme 3G. En outre, un utilisateur habitue 
a effectuer des communications simultanees en CS et en PS peut etre frustre 
de ne pouvoir disposer du meme niveau de service lorsqu'il est en liaison avec 
le sous-systeme 2G ou 2,5G. 

On note en outre que la meme problematique peut apparaTtre alors que 
des communications doivent etre etablies simultanement selon un meme mode 
de communication. En effet, certains systemes de telecommunication ne 
supportent pas la mise en oeuvre simultanee de plusieurs communications de 
meme type, tandis que certains autres, comme I'UMTS, I'autorisent. La encore, 
une frustration peut etre ressentie par un utilisateur qui communique par 
Tintermediaire d'un systeme ne lui permettant d'avoir qu'une communication a 
la fois, alors que cet utilisateur dispose d ! un terminal de communication 
multimode qui lui permettrait d ! effectuer plusieurs communications simultanees 
(par exemple plusieurs sessions de transmission de donnees independantes) 
s f il etait en liaison avec un tel systeme UMTS. 

Un but de la presente invention est de pallier ces inconvenients, en 
ameliorant les chances de pouvoir effectuer des communications simultanees 
dans un systeme de telecommunication heterogene. 

Un autre but de la presente invention est d'ameliorer les chances de 
pouvoir communiquer simultanement selon des modes de communication 
differents. 

Un autre but de Tinvention est de permettre la mise en oeuvre de 
communications simultanees, selon des modes de communication differents, 
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avec une complexity reduite. 

L'invention propose ainsi un procede de gestion de communications 
dans un systeme de telecommunication comprenant au moins un premier et un 
second sous-systemes, des terminaux etant aptes a communiquer par 
rintermediaire du second sous-systeme selon a la fois un premier mode de 
communication et un second mode de communication, les terminaux n'etant 
pas aptes a communiquer par rintermediaire du premier sous-systeme selon a 
la fois le premier mode de communication et le second mode de 
communication. Le procede comprend les etapes suivantes, relativement a un 
terminal ayant une premiere communication en cours avec le premier sous- 
systeme selon le premier mode de communication : 

- detecter une requete d'etablissement d'une seconde communication 
selon le second mode de communication pour ledit terminal, ladite 
requete d'etablissement etant initiee par ledit terminal vers le premier 
sous-systeme ; 

- en reponse a la detection de ladite requete, initier un transfert de la 
premiere communication en cours vers le second sous-systeme ; et 

- etablir une seconde communication avec le second sous-systeme selon 
le second mode de communication. 

Deux communications simultanees selon deux modes de 
communication peuvent ainsi etre mises en ceuvre simultanement pour ce 
terminal, par rintermediaire du second sous-systeme qui supporte une telle 
simultaneity. 

Le premier sous-systeme peut par exemple etre un systeme de 
radiocommunication de deuxieme generation, tandis que le second sous- 
systeme peut etre un systeme de radiocommunication de troisieme generation. 

En ce qui concerne les modes de communication, le premier mode 
peut par exemple consister en un mode circuit, tandis que le second mode de 
communication peut etre un mode paquet. D f autres modes de communication 
peuvent egalement etre utilises dans le cadre de invention. 

La detection de la requete d'etablissement peut resulter directement de 
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Tinitiation de cette requete par le terminal. 

De fagon avantageuse, cette requete est envoyee par Tintermediaire 
d'un message relatif a la fonctionnalite "Dual Transfer Mode" evoquee plus 
haut. Elle peut aussi etre detectee au niveau du premier sous-systeme. Cela 
n'implique cependant ni la mise en oeuvre, ni le support complet de la 
fonctionnalite DTM. 

Le transfert de la premiere communication en cours vers le second 
sous-systeme est avantageusement initie, quant a lui, par Tun ou I'autre du 
terminal ou du premier sous-systeme. 

Uinvention propose en outre un systeme de telecommunication 
comprenant un premier et un second sous-systemes, agence pour mettre en 
oeuvre le precede ci-dessus. 

Uinvention propose egalement un terminal comprenant des moyens 
pour communiquer par Tintermediaire d'un second sous-systeme d'un systeme 
de telecommunication selon a la fois un premier mode de communication et un 
second mode de communication, le terminal n'etant pas apte a communiquer 
par I'intermediaire d ! un premier sous-systeme du systeme de 
telecommunication selon a la fois le premier mode de communication et le 
second mode de communication. Le terminal comprend en outre : 

- des moyens pour initier et pour transmettre au premier sous-systeme 
une requete d'etablissement d'une seconde communication selon le 
second mode de communication, lorsqu'il a une premiere 
communication en cours avec le premier sous-systeme selon le premier 
mode de communication ; et 

- des moyens pour poursuivre la premiere communication en cours sur le 
second sous-systeme, ces moyens etant mis en oeuvre apres que les 
moyens pour initier et pour transmettre au premier sous-systeme une 
requete d'etablissement d'une seconde communication selon le second 
mode de communication ont ete mis en oeuvre. 

Uinvention propose enfin un controleur d'acces dans un premier sous- 
systeme d'un systeme de telecommunication comprenant en outre au moins un 


WO 2005/081556 PCT/FR2005/000141 

-6- 

second sous-systeme, des terminaux etant aptes a communiquer par 
I'intermediaire du second sous-systeme selon a la fois un premier mode de 
communication et un second mode de communication, les terminaux n'etant 
pas aptes a communiquer par I'intermediaire du premier sous-systeme selon a 
la fois le premier mode de communication et le second mode de 
communication. Le controleur d'acces comprend, relativement a un desdits 
terminaux ayant une premiere communication en cours avec le premier sous- 
systeme selon le premier mode de communication, sous le controle dudit 
controleur d'acces : 

- des moyens pour detecter une requete d'etablissement d f une seconde 
communication selon le second mode de communication pour ledit 
terminal, ladite requete d'etablissement etant initiee par ledit terminal 
vers le premier sous-systeme ; et 

- des moyens pour, en reponse a une detection de la requete 
d'etablissement d ! une seconde communication selon le second mode de 
communication pour ledit terminal, initier un transfert de la premiere 
communication en cours vers le second sous-systeme. 

D'autres particularites et avantages de la presente invention 
apparaitront dans la description ci-apres d'exemples de realisation non 
limitatifs, en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema d 'architecture simplifiee d ! un systeme de 
telecommunication heterogene dans lequel I'invention peut etre mise en 
oeuvre ; 

- la figure 2 est une representation d'un echange de signalisation mis en 
oeuvre dans un mode de realisation de I'invention ; et 

- la figure 3 est une representation d'un echange de signalisation mis en 
oeuvre dans un autre mode de realisation de I'invention. 

La figure 1 represente un systeme de telecommunication heterogene 
comprenant un sous-systeme de radiocommunication 2,5G (qui pourrait etre 
egalement 2G) et un sous-systeme de radiocommunication 3G. Dans la suite 
de la description, on considere un tel systeme avec seulement deux sous- 
systemes, bien que I'invention s'applique egalement au cas ou le systeme de 


WO 2005/081556 PCT/FR2005/000141 

-7- 

telecommunication comprendrait plus de deux sous-systemes. 

Le sous-systeme 2,5G simplifie illustre sur la figure 1 inclut une station 
de base 10 ou BTS ("Base Transceiver Station"), reliee a un controleur 
d'acces, autrement appele controleur de stations de base 1 1 ou BSC ("Base 
Station Controller"), lui-meme connecte a un commutateur de reseau cceur 13 
qui est un MSC ("Mobile Switching Centre") si on est dans un contexte de 
communication en mode circuit. Par ailleurs, une unite de controle de paquets 
12 ou PCU ("Packet Controller Unit") est associee ou connectee au BSC 11 et 
est chargee du controle des transmissions effectuees en mode paquet par 
I'intermediaire de la BTS 10. Le PCU 12 est en outre relie a un commutateur de 
reseau coeur 14 charge des transmissions en mode paquet, encore appele 
SGSN ("Serving GPRS Support Node"). 

Le sous-systeme 3G inclut, quant a lui, un Node B 20, jouant 
notamment le r6le de station de base, relie a un contrdleur d'acces, autrement 
appele controleur de reseau radio 21 ou RNC ("Radio Network Controller"), lui- 
meme connecte a un commutateur de reseau cceur qui peut etre un MSC 23, si 
on se trouve dans un contexte de communication en mode circuit, ou un SGSN 
22 si on se trouve dans un contexte de communication en mode paquet. 

Les MSC 13 et 23 des sous-systemes 2,5G et 3G respectivement sont 
relies, eventuellement par I'intermediaire d'autres commutateurs, a une 
plateforme 33 de type GMSC ("Gateway Mobile Switching Centre"). Quant aux 
SGSN 14 et 22 des sous-systemes 2,5G et 3G respectivement, ils sont relies, 
eventuellement par I'intermediaire d'autres commutateurs, a une plateforme 33 
de type GGSN ("Gateway GPRS Support Node"). 

Le GMSC 33 permet I'interconnexion du systeme de 
telecommunication heterogene avec un reseau externe, tel que le reseau 
telephonique commute public 34 (RTCP). Le GGSN 31, pour sa part, permet 
I'interconnexion du systeme de telecommunication heterogene avec un reseau 
externe de transmission de donnees par paquets 32 ou PDN ("Packet Data 
Network"), comme le reseau Internet par exemple. 

Un terminal radio 1 ou UE ("User Equipment") est apte a communiquer 
avec une entite distante, par exemple un autre terminal, par I'intermediaire du 
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systeme de telecommunication illustre sur la figure 1. Une telle communication 
peut etre effectuee soit sur le sous-systeme 2,5G, soit sur le sous-systeme 3G. 
Get UE 1 est done un terminal radio bimode (2,5G et 3G dans Pexemple decrit). 
La communication en question est realisee selon un mode de communication 
donne, qui peut etre CS ou PS. 

On considere par la suite que les deux sous-systemes 2,5G et 3G ont 
des couvertures radio quasi similaires, c f est-a-dire qu ! un UE en communication 
par Pintermediaire de Tun des sous-systemes serait egalement capable de 
communiquer avec I'autre sous-systeme, sans changer de position, meme si le 
niveau de champ regu de cet autre sous-systeme est inferieur a celui regu du 
premier sous-systeme. 

Dans un premier cas duplication de Pinvention, on considere que PUE 
1 est en cours de communication avec le sous-systeme 2,5G, la 
communication etant realisee selon un mode circuit. Cela signifie que PUE a 
une communication en cours avec une entite distante (par exemple un terminal 
fixe 35 du RTCP 34) par Pintermediaire du sous-systeme 2,5G. Dans ce cas, la 
communication est portee par les equipements radio BTS 10 et BSC 11, et elle 
est acheminee vers le RTCP 34 par Pintermediaire des MSC 13 et GMSC 33. 

On considere, a titre d'exemple, qu f une nouvelle communication de 
type PS doit etre etablie pour PUE 1, deja en cours de communication CS avec 
le sous-systeme 2,5G. La requete d'etablissement d f une telle communication 
peut etre transmise au sous-systeme 2,5G a Pinitiative d'une entite du reseau 
ou une entite distante, pour etablir un appel entrant en mode PS (par exemple 
un serveur de telechargement 36, connecte au PDN 32, cherche a transmettre 
des donnees a PUE 1), ou bien a Pinitiative de PUE 1 lui-meme, en vue d'etablir 
un appel sortant en mode PS (par exemple PUE 1 souhaite transmettre des 
donnees a un terminal distant en mode PS). 

Dans le cas d'un appel sortant, PUE transmet done une requete 
d f etablissement d f une communication en mode PS au BSC 11 du sous- 
systeme 2,5G. La transmission de la requete peut avantageusement s'appuyer 
sur des messages existants et disponibles dans le protocole standardise de la 
fonctionnalite DTM. Par exemple, PUE 1 peut transmettre au BSC 11, sur un 
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canal de signalisation dedie, un message "DTM Request", tel que defini a la 
section 6.1.2.2 de la specification technique TS 43.055 precitee. Cette 
transmission est illustree a la figure 2. 

Sur reception de ce message "DTM Request", le BSC 11 declenche 
une procedure de transfer! de la communication en cours en mode CS depuis 
le sous-systeme 2,5G vers le sous-systeme 3G. Ce transfer! est un handover 
inter-systeme 2,5G->3G, tel que decrit a la section 8.2 de la specification 
technique TS 23.009, version 5.6.0, "Digital cellular telecommunications 
system (Phase 2+) ; Universal Mobile Telecommunications System (UMTS) ; 
Handover procedures", publiee en septembre 2003 par le 3GPP. Les 
principaux messages de signalisation echanges dans le cadre de cette 
procedure de handover ont ete portes sur la figure 2. 

L'UE 1 transmet regulierement des mesures radio effectuees sur sa 
cellule serveuse, c'est-a-dire relatives a des signaux emis par la BTS 10, et sur 
des cellules voisines, en particulier relatives a des signaux emis par le Node B 
20. Le BSC 1 1 sait done que le Node B 20 couvre une cellule sur laquelle I'UE 
1 serait capable de poursuivre sa communication. Lorsqu ! il report le message 
"DTM Request", le BSC 11 transmet une demande de handover au MSC 13 
dont il depend (message "Ho_Required" sur la figure 2). Cette demande 
contient eventuellement des informations concernant la cellule couverte par le 
Node B 20. Cette demande est ensuite relayee du MSC 13 a un MSC 3G, par 
exemple le MSC 23, selon un message du protocole MAP (Mobile Application 
Part), "MAP_PrepJHandover request". Le MSC 23 previent de son cote le RNC 
21 pour qu'il puisse etablir des ressources de communication notamment sur le 
Node B 20. Un message de reponse "MAP_PrepJHandover response" est 
alors transmis au MSC 13. Ce dernier envoie enfin un message de commande 
HO_command, pour indiquer a I'UE 1 via le BSC 11 et la BTS 10 de basculer 
sur les ressources reservees dans le sous-systeme 3G. UUE 1 reprend alors 
sa communication en mode CS sur le sous-systeme 3G par I'intermediaire du 
Node B 20 et du RNC 21 notamment. 

Si la requete d'etablissement d'une communication en mode PS a ete 
emise par I'UE 1 a destination du BSC 11, ce dernier la transmet 
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avantageusement au RNC 21 qui controle les communications de I'UE 1 apres 
la procedure de handover. En alternative, notamment si le BSC 11 n'est pas 
apte a transmettre au RNC 21 les informations relatives a une telle requete, il 
est avantageux que I'UE 1 renouvelle sa demande d'etablissement d ! une 
communication en mode PS au RNC 21 cette fois. Des communications 
simultanees en mode CS et PS pouvant etre mises en oeuvre en UMTS, le 
RNC 21 repondra alors favorablement a la demande d'etablissement de I'UE 1. 
Ensuite, la communication en mode PS est etablie de fagon classique par le 
sous-systeme 3G. 

Ainsi, on a evite le probleme de la mise en oeuvre complexe de 
communications simultanees en mode CS et PS selon la technologie 2,5G. II 
est simplement requis dans ce cas, que I'UE 1 puisse emettre une requete 
d'etablissement d'une communication en mode PS, alors qu'il est en cours de 
communication en mode CS sur le sous-systeme 2,5G. Cela est realisable 
d'autant plus facilement si I'UE 1 utilise un message "DTM request", utilise 
dans le cadre de la fonctionnalite DTM. Mais, dans ce dernier cas, la 
fonctionnalite complexe DTM n'est cependant pas mise en oeuvre, puisque le 
BSC 1 1 se contente de basculer la communication en mode CS en cours sur le 
sous-systeme 3G, sans avoir besoin de gerer deux communications 
simultanees. L f UE 1 n'a done pas besoin d'etre un terminal de classe A, ni un 
terminal de classe A simplifiee, e'est-a-dire supportant completement la 
fonctionnalite DTM, puisque seuls des messages de requete d'etablissement 
de communication en mode PS ("DTM request") doivent pouvoir etre transmis 
par I'UE 1 en cours de communication en mode CS. On reduit ainsi 
considerablement la complexite de I'UE 1, et done son cout de developpement 
et de fabrication, sans degrader les services offerts a Putilisateur de cet UE. 
Cet utilisateur peut en effet effectuer ses deux communications simultanement, 
une fois qu'il a bascule en 3G. De meme, le sous-systeme 2,5G n'a pas besoin 
de supporter completement la fonctionnalite DTM, puisque la communication 
CS en cours est transferee sur le sous-systeme 3G avant I'etablissement de la 
nouvelle communication en mode PS, ce qui evite de mettre en place une 
implementation complexe du sous-systeme 2,5G. 

Dans I'hypothese ou I'appel en mode PS est un appel entrant, la 
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requete d'etablissement d f une communication en mode PS est transmise a 
('initiative d'une entite distante (par exemple un serveur de telechargement 36, 
connecte au PDN 32) et elle est regue au sous-systeme 2,5G, par exemple au 
BSC 1 1 . Sur reception de cette requete, le BSC 1 1 se comporte comme dans 
le cas decrit ci-dessus. Ainsi, une fois la communication en mode CS 
transferee sur le sous-systeme 3G, la nouvelle communication en mode PS 
peut etre etablie sans difficulty selon la technologie UMTS. La complexity liee a 
la mise en oeuvre de communications en mode CS et PS simultanement sur le 
sous-systeme 2,5G est done evitee dans ce cas egalement. 

Dans un second cas duplication de invention, on considere que I'UE 
1 est en cours de communication avec le sous-systeme 2,5G, la 
communication etant realisee selon un mode paquet. Cela signifie que I'UE a 
une communication en cours avec une entite distante (par exemple un serveur 
36 du PDN 32) par I'intermediaire du sous-systeme 2,5G. Dans ce cas, la 
communication est effectuee selon la technologie GPRS, en liaison avec la 
BTS 10, le BSC 11 et le PCU 12 qui la controle. Elle est par ailleurs acheminee 
vers le PDN 32 par I'intermediaire des SGSN 14 et GGSN 31. 

On considere, a titre d'exernple, qu'une nouvelle communication de 
type CS doit etre etablie pour I'UE 1, deja en cours de communication PS avec 
le sous-systeme 2,5G. La requete d'etablissement d ! une telle communication 
peut etre transmise au sous-systeme 2,5G a ['initiative d'une entite distante, 
pour etablir un appel entrant en mode PS (par exemple un terminal 35 
cherchant a etablir une communication vocale avec I'UE 1), ou bien a Pinitiative 
de I'UE 1 lui-meme, en vue d'etablir un appel sortant en mode CS (dans ce cas 
e'est TUE 1 qui cherche a etablir une communication vocale avec un 
interlocuteur). 

Dans le cas d'un appel sortant, I'UE 1 transmet done une requete 
d'etablissement d'une communication en mode CS au BSC 11 du sous- 
systeme 2,5G. Comme dans le cas decrit plus haut, la transmission de la 
requete peut avantageusement s'appuyer sur des messages existants et 
disponibles dans le protocole standardise de la fonctionnalite DTM, par 
exemple le message "DTM Request", evoque ci-dessus (voir figure 3). 
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Sur reception de ce message "DTM Request", le BSC 11 declenche 
une procedure de transfert de la communication en cours en mode PS depuis 
le sous-systeme 2,5G vers le sous-systeme 3G. Ce transfert consiste a 
interrompre la transmission de donnees en cours sur le sous-systeme 2,5G, en 
fermant la connexion, encore appelee TBF ("Temporary Block Flow"), qui 
portait cette transmission de facon temporaire, puis a re-selection ner une 
cellule 3G (dans notre exemple la cellule couverte par le Node B 20), avant de 
reprendre la transmission par I'intermediaire du sous-systeme 3G, via le Node 
B 20. Dans ce cas de figure, la re-selection de cellule est effectuee a I'initiative 
du reseau. 

Ce mode de fonctionnement controle par le reseau est notamment 
prevu par la diffusion ou la transmission a I'UE 1 du parametre NC2 decrit a la 
section 10.1.4 de la specification technique 145 008, version 5.12.0, "Digital 
cellular telecommunications system (Phase 2+); Radio subsystem link control", 
publiee en aout 2003 par I'ETSI. Le sous-systeme 2,5G envoie alors une 
commande a I'UE 1 pour que ce dernier re-selectionne une cellule sous le 
controle du sous-systeme 3G (voir le paragraphe 10.1.4.2 de la specification 
technique 145 008 precitee). Cette commande, dite PACKET CELL CHANGE 
ORDER, ainsi que le mecanisme de re-selection de cellule inter-systeme sont 
detailles dans la specification technique TS 144 060, version 5.8.0, "Digital 
cellular telecommunications system (Phase 2+); General Packet Radio Service 
(GPRS); Mobile Station (MS) - Base Station System (BSS) interface; Radio 
Link Control/ Medium Access Control (RLC/MAC) protocol", publiee en 
septembre 2003. 

La procedure de mobilite se poursuit de fagon classique. Un 
changement de zone de localisation est notamment requis par I'UE 1 , lorsque 
le choix de la re-selection d'une cellule 3G a ete fait (message "GMM Routing 
Area Update Request" sur la figure 3). Puis un echange de signalisation a lieu 
entre le SGSN 3G 22 et le SGSN 2,5G 14 selon le protocole GTP ("GPRS 
Tunnelling Protocol"), pour indiquer au nouveau SGSN 22 qui va prendre en 
charge la responsabilite de la transmission, des attributs du contexte de cette 
transmission, autrement appele "PDP context" ("Packet Data Protocol" 
context). Cet echange de signalisation est illustre sur la figure 3 par le message 
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"GTP SGSN Context Request" et son message de reponse "GTP SGSN 
Context Response". Enfin, ie SGSN 22 demande au GGSN 31 de mettre a jour 
les informations qu'il stocke au sujet du PDP context relatif a la transmission 
faisant I'objet du transfer! (message "GTP Update PDP context request" sur la 
figure 3). Une reponse est envoyee au SGSN 22 par le GGSN 31, lors de la 
mise a jour de ces informations (message "GTP Response" sur la figure 3). 

Une fois le contexte PDP transfere au SGSN 22, ce dernier demande 
par ailleurs au RNC 21 d'allouer des ressources correspondantes, pour que la 
transmission en mode PS puisse reprendre entre PUE 1 et le Node B 20. 

En alternative a ce qui vient d'etre decrit, I'UE 1 peut re-selectionner de 
fagon autonome la cellule 3G couverte par le Node B 20. Dans ce cas, le 
reseau ne demande done pas a I'UE 1 d'effectuer une telle re-selection, e'est- 
a-dire que le message PACKET CELL CHANGE ORDER n'est pas transmis a 
TUE 1. 

II n f est pas non plus necessaire, dans ce cas, d ! informer le sous- 
systeme 2,5G de la demande d'etablissement d'une nouvelle communication 
en mode CS, ce qui revient a ne pas transmettre depuis I'UE 1 vers le BSC 11, 
par I'intermediaire de la BTS 10, le message du type "DTM Request" (la 
requete d'etablissement existe tout de meme dans ce cas, mais elle reste a ce 
stade au niveau de TUE 1). En effet, la re-selection etant effectuee par TUE 1 
lorsque celui-ci souhaite effectuer un appel sortant en mode CS, sans qu'un 
ordre du reseau ne soit necessaire, il suffit alors a TUE 1 de re-selectionner la 
cellule couverte par le Node B 20 comme decrit ci-dessus, puis d'effectuer sa 
demande d'etablissement d'une nouvelle communication en mode CS une fois 
qu'il est en liaison avec le sous-systeme 3G. Ce dernier est alors apte a 
repondre a cette demande, en allouant des ressources de communication pour 
cette nouvelle communication, notamment des ressources radio entre TUE 1 et 
le Node B 20. 

Lorsqu'une requete d'etablissement d'une communication en mode CS 
a neanmoins ete emise par I'UE 1 a destination du BSC 11 (message "DTM 
Request" sur la figure 3), ce dernier peut avantageusement la transmettre au 
RNC 21 qui controle les communications de I'UE 1 apres la procedure de 
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transfert de la communication en mode PS en cours. La transmission de la 
requete est realisee soit directement s ! il existe un lien de communication entre 
le BSC 11 et le RNC 21, soit par I'intermediaire de commutateurs reliant ces 
entites. 

On se place desormais dans I'hypothese ou I'etablissement d f une 
communication en mode CS, alors que I'UE 1 est deja en cours de 
communication en mode PS en liaison avec le sous-systeme 2,5G, correspond 
a un appel entrant, c'est-a-dire a destination de I'UE 1 et a I'initiative d'une 
entite du sous-systeme 2,5G ou d'une entite distante, comme par exemple un 
terminal de telephonie 35 connecte au RTCP 34. Dans ce cas, le BSC 1 1 re?oit 
la requete d'etablissement de la nouvelle communication en mode CS et il 
reagit a cette requete en demandant a I'UE 1 de re-selectionner une cellule du 
sous-systeme 3G, c'est-a-dire, dans I'exemple illustre sur la figure 1, la cellule 
couverte par le Node B 20. Cela correspond a remission du message PACKET 
CELL CHANGE ORDER a destination de I'UE 1, telle qu'illustree sur la figure 
3. La suite de la procedure est la meme que dans le cas precedemment decrit 
et illustre sur la figure 3. La communication en mode PS est alors reprise sur la 
cellule couverte par le Node B 20 du sous-systeme 3G. 

La requete d'etablissement de la nouvelle communication en mode CS 
est transmise au RNC 21 qui controle le Node B 20, ou bien elle est renouvelee 
par I'entite qui la emise, de maniere a etre regue et traitee, cette fois, par le 
RNC 21. Ce dernier alloue alors des ressources pour que cette communication 
en mode CS puisse s'etablir, tout en conservant la transmission en mode PS 
en cours avec I'UE 1, comme le permet la technologie UMTS. 

Dans ce cas de figure egalement, on a done evite le probleme de la 
mise en oeuvre complexe de communications simultanees en mode CS et PS 
selon la technologie 2,5G. On notera que meme lorsque I'UE 1 transmet une 
requete d'etablissement d'une nouvelle communication en mode CS, sous la 
forme avantageuse du message "DTM Request" utilise habituellement dans le 
cadre de la fonctionnalite DTM, cette derniere n'est cependant pas mise en 
oeuvre, puisque le BSC 11 n'a pas besoin de gerer deux communications 
simultanees, la communication en mode PS en cours avec le sous-systeme 
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2,5G etant transferee sur le sous-systeme 3G, avant que la nouvelle 
communication en mode CS ne soit etablie. 

La presente invention a ete decrite ci-dessus dans le contexte d'un 
systeme de telecommunication comprenant deux sous-systemes, dont Tun est 
un sous-systeme de radiocommunication de type 2,5G et Tautre, un sous- 
systeme de radiocommunication de type 3G. Toutefois, elle peut egalement 
s'appliquer a d'autres types de systemes de telecommunication comprenant 
plus de deux sous-systemes, chacun de ces sous-systemes etant aptes a 
mettre en oeuvre des communications avec des terminaux selon des modes de 
communication eventuellement differents selon les sous-systemes. 

Ainsi, lorsque plus de deux sous-systemes sont utilises, alors qu'au 
moins une premiere communication est en cours sur un sous-systeme donne 
lorsqu'une nouvelle communication doit etre etablie selon un mode de 
communication different de la premiere communication, la premiere 
communication sera avantageusement basculee sur un des sous-systemes 
supportant a la fois le mode de communication pour la premiere 
communication en cours et celui requis pour la nouvelle communication a 
etablir. 

On notera enfin que, bien que I'invention ait ete plus particulierement 
decrite ci-dessus dans un cas ou chacun des sous-systemes du systeme de 
telecommunication supporte des modes de communication differents entre eux, 
I'invention s'applique egalement lorsque les sous-systemes supportent les 
memes modes de communication. Dans ce cas, une premiere communication 
en cours avec le premier sous-systeme selon un mode de communication est 
basculee vers le second sous-systeme lorsqu'une seconde communication doit 
etre etablie selon le meme mode de communication. Cela revient a dire que le 
premier mode de communication utilise par la premiere communication en 
cours et le second mode de communication de la seconde communication a 
etablir sont identiques. Ce mode de realisation est interessant notamment dans 
le cas ou un second sous-systeme du systeme de telecommunication supporte 
la mise en oeuvre de communications simultanees pour un terminal donne, 
contrairement a un premier sous-systeme avec lequel le terminal est en 


WO 2005/081556 PCT/FR2005/000141 

- 16- 

communication et qui ne supporte la mise en oeuvre que d'une communication 
a la fois pour un terminal donne. 
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REVEND1C ATIONS 

1. Procede de gestion de communications dans un systeme de 
telecommunication comprenant au moins un premier et un second sous- 
systemes, des terminaux etant aptes a communiquer par I'intermediaire du 
second sous-systeme selon a la fois un premier mode de communication et un 
second mode de communication, les terminaux n'etant pas aptes a 
communiquer par I'intermediaire du premier sous-systeme selon a la fois le 
premier mode de communication et le second mode de communication, 

le procede comprenant les etapes suivantes, relativement a un desdits 
terminaux (1) ayant une premiere communication en cours avec le premier 
sous-systeme selon le premier mode de communication : 

- detecter une requete d'etablissement d'une seconde communication 
selon le second mode de communication pour ledit terminal, ladite 
requete d'etablissement etant initiee par ledit terminal vers le premier 
sous-systeme ; 

- en reponse a la detection de ladite requete, initier un transfer! de la 
premiere communication en cours vers le second sous-systeme ; et 

- etablir une seconde communication avec le second sous-systeme selon 
le second mode de communication. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel le premier sous- 
systeme est un systeme de radiocommunication de deuxieme generation 
(2,5G). 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le second sous- 
systeme est un systeme de radiocommunication de troisieme generation (3G). 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel le premier mode de communication est un mode circuit. 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel le second mode de communication est un mode paquet. 
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6. Procede selon les revendications 2 et 5, dans lequel la requete 
d'etablissement d'une seconde communication est envoyee par le terminal (1) 
par Tintermediaire d'un message relatif a la fonctionnalite "Dual Transfer Mode" 
(DTM Request). 

7. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel la detection de la requete d'etablissement d'une seconde 
communication resulte de I'initiation de ladite requete par le terminal (1). 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, dans 
lequel la detection de la requete d'etablissement de la seconde communication 
est effectuee au premier sous-systeme. 

9. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel le transfert de la premiere communication en cours vers le second 
sous-systeme est initie par Tun ou I'autre du terminal (1) ou du premier sous- 
systeme. 

10. Systeme de telecommunication comprenant un premier et un 
second sous-systemes, agence pour mettre en oeuvre le procede selon Tune 
quelconque des revendications precedentes. 

11. Terminal (1) comprenant des moyens pour communiquer par 
Tintermediaire d'un second sous-systeme d'un systeme de telecommunication 
selon a la fois un premier mode de communication et un second mode de 
communication, le terminal n'etant pas apte a communiquer par Tintermediaire 
d'un premier sous-systeme du systeme de telecommunication selon a la fois le 
premier mode de communication et le second mode de communication, le 
terminal comprenant en outre : 

- des moyens pour initier et pour transmettre au premier sous-systeme 
une requete d'etablissement d'une seconde communication selon le 
second mode de communication, lorsqu'il a une premiere 
communication en cours avec le premier sous-systeme selon le premier 
mode de communication ; et 
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- des moyens pour poursuivre la premiere communication en cours sur le 
second sous-systeme, ces moyens etant mis en oeuvre apres que les 
moyens pour initier et pour transmettre au premier sous-systeme une 
requete d'etablissement d ! une seconde communication selon le second 
mode de communication ont ete mis en oeuvre. 

12. Terminal (1) selon la revendication 11, dans lequel le premier sous- 
systeme est un systeme de radiocommunication de deuxieme generation 
(2,5G). 

13. Terminal (1) selon la revendication 12, dans lequel les moyens pour 
initier et transmettre au premier sous-systeme une requete d'etablissement 
d'une seconde communication selon le second mode de communication 
utilisent un message relatif a la fonctionnalite "Dual Transfer Mode" (DTM 
Request). 

14. Terminal (1) selon Tune quelconque des revendications 11 a 13, 
dans lequel le second sous-systeme est un systeme de radiocommunication de 
troisieme generation (3G). 

15. Terminal (1) selon Tune quelconque des revendications 11 a 14, 
dans lequel le premier mode de communication est un mode circuit. 

16. Terminal (1) selon Tune quelconque des revendications 11 a 15, 
dans lequel le second mode de communication est un mode paquet. 

17. Terminal (1) selon Tune quelconque des revendications 11 a 16, 
dans lequel les moyens pour poursuivre la premiere communication en cours 
sur le second sous-systeme reagissent a une commande (HO_command, 
Packet Cell Change Order) du premier sous-systeme. 

18. Terminal (1) selon Tune quelconque des revendications 11 a 16, 
dans lequel les moyens pour poursuivre la premiere communication en cours 
sur le second sous-systeme reagissent a une initiation et a une transmission 
par les moyens pour initier et pour transmettre une requete d'etablissement 
d'une seconde communication selon le second mode de communication. 
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19. Controleur d'acces (11) dans un premier sous-systeme d'un systeme 
de telecommunication comprenant en outre au moins un second sous-systeme, 
des terminaux etant aptes a communiquer par I'intermediaire du second sous- 
systeme selon a la fois un premier mode de communication et un second mode 
de communication, les terminaux n'etant pas aptes a communiquer par 
I'intermediaire du premier sous-systeme selon a la fois le premier mode de 
communication et le second mode de communication, et le controleur d'acces 
comprenant, relativement a un desdits terminaux (1) ayant une premiere 
communication en cours avec le premier sous-systeme selon le premier mode 
de communication, sous le controle dudit controleur d'acces : 

- des moyens pour detecter une requete d'etablissement d ! une seconde 
communication selon le second mode de communication pour ledit 
terminal, ladite requete d'etablissement etant initiee par ledit terminal 
vers le premier sous-systeme ; et 

- des moyens pour, en reponse a une detection de la requete 
d'etablissement d'une seconde communication selon le second mode de 
communication pour ledit terminal, initier un transfert de la premiere 
communication en cours vers le second sous-systeme. 

20. Controleur d'acces (11) selon la revendication 19, dans lequel le 
premier sous-systeme est un systeme de radiocommunication de deuxieme 
generation (2,5G). 

21. Controleur d'acces (11) selon la revendication 19 ou 20, dans lequel 
le second sous-systeme est un systeme de radiocommunication de troisieme 
generation (3G). 

22. Controleur d'acces (11) selon Tune quelconque des revendications 
19 a 21, dans lequel le premier mode de communication est un mode circuit. 

23. Controleur d'acces (11) selon I'une quelconque des revendications 
19 a 22, dans lequel le second mode de communication est un mode paquet. 

24. Controleur d'acces (11) selon Tune quelconque des revendications 
19 a 23, dans lequel les moyens pour detecter une requete d'etablissement 
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cTune seconde communication selon le second mode de communication pour 
ledit terminal (1) comprennent la reception d'un message relatif a la 
fonctionnalite "Dual Transfer Mode" (DTM Request). 
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